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und die Fertigung in grolien Massen Schwierigkeiten 
bereitet. 

Ein Verbinder ohne Klebstof f auf trag ist aus der EP 
5 l 170 609 A2 bekannt und weist ein Anschlusselement mit 

einem hohlzylindrischen Halter fur eine Htllse auf, in der 
sich ein Wellenleiter erstreckt. Per hohlzylindrische 
Halter besitzt in seinem Inneren drei sich ISngs 
erstreckende Rippen im Winkelabstand von 120° , urn die Hlilse 

10 f estzuklemmen, wenn diese von der Seite der optischen 

Element-Module in den hohlzylindrischen Hal-tern geschoben 
wird, bis das vordere Ende des Wellenleiters und die Httlse 
mit den vorderseitigen Kanten der Rippen fluchten. Eine 
qesonderte Anschlagsf lache fur das komplementare 

15 Anschlusselement des Gegenverbinders ist im 

hohlzylindrischen Halter nicht vorqesehen, urn 
qeqebenenf alls einen gewissen, gerinqen Abstand zwischen 
dem vorderen Ende des Wellenleiters des Verbinders und 
desjeniqen des Gegenverbinders einhalten zu konnen . 

20 

Es sind auch Verbinder bekannt, bei welchen der c 
Wellenleiterabschnitt geklemmt wird. Hierbei sind 
Klemmspitzen typischerweise direkt an der optischen 
Kontaktf lache des Wellenleiterabschnitts angeordnet . 

25 

Es hat sich nun herausgestellt , dass bei dieser Art der 
Klemmung an der optischen Kontaktf lache des 
Wellenleiterabschnitts Ausbeulungen entstehen, welche in 
verschiedener Hinsicht nachteilig sein konnen. 

30 

Zunachst besteht die Gefahr, dass die optische 
Kontaktf lache des Wellenleiters derart verformt wird, dass 
die Obertragungseigenschaf ten negativ beeinflusst werden. 
Insbesondere konnen hierdurch unerwiinschte Reflexionen an 
35 der optischen Grenzf lache entstehen. 
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Ferner ist die H6he der Ausbeulungen undefiniert, wodurch 
eine exakte longitudinals Positionierung des Wellenleiters 
in dem Verbinder zumindest erschwert wird. 

5 

Daruber hinaus besteht bei den bekannten Klemmspitzen, 
insbesondere aufgrund ihrer Form die Gefahr einer 
Verletzung des Wellenleiters, was im ungiinstigsten Fall bis 
zu einer volligen Unbrauchbarkeit des Verbinders fiihren 
10 kann. 

Alles in allem sind die bekannten LOsungen stark 
verbesserungsbediirftig. Andererseits geniigen in diesem hart 
umkampften Markt haufig bereits geringfiigig erscheinende 
15 qualitative und/oder kostenmaJiige Vorteile, um einen 
entscheidenden Wettbewerbsvorsprung 
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Patentanspruche 

1. Optischer Verbinder (1) zum Herstellen einer 

Verbindung zwischen einem elektrooptischen Wandler 
(102, 104) des Verbinders (1) und zumindest einer 
optischen Faser eines komplementaren Geg enverbinders , 
insbesondere zum Herstellen von Multimedia- 
Verbindungen in einem Kraf tf ahrzeug gemafi dem MOST- 
Standard, umfassend: 

ein Verbindergehause (2) mit einer 
Gegenverbinderaufnahme (10) zum paarenden Verbinden 
mit eiftdem Gegenverbinder , 

zumindest einen optischen Faserabschnitt (72, 74) 
mit einer vorderen und hinteren optischen 
Anschlussflache (82, 84), 

zumindest ein optiochco A nschlusselement (12, 14) 
zum paarenden Verbinden mit einem komplementaren 
optischen A nschlusselement des Gegenverbinder s, 

wobei das optische A nschlusselement (12, 14) 
zumindest eine Faserauf nahmehlilse (32, 33) aufweist, 
in welcher der optische Faserabschnitt (72, 74) 
angeordnet ist, urn mit der vorderen optischen 
Anschlussflache (82) eine optische Verbindung mit 
e-iftder optischen Faser des Gegenverbinders 
herzustellen, 

wobei der optische Faserabschnitt (72, 74) 
mittels Klemmelementen (52a-52d) in der 
Faseraufnahmehulse (32, 33) festgelegt ist^ 
dadurch gekennzeichnet , - eft^ 

dass die Klemmelemente (52a - 52d) 
longitudinal von der vorderen optischen 
Anschlussflache (82) des optischen Faserabschnittes 
(72, 74) beabstandet sind, Oder 

wobei dass die Faseraufnahmehulse (32, 33) 
im Bereich der vorderen optischen Anschlussflache (82) 
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des optischen Faserabschnitts (72, 74) eine 
vrirfierpoitc (30) A nschlaqsf lache (38) fur das 
komplementare Anschlusselement des Ge aenverbinders 
umfasst und die Klernmelemente (52a-52d) longitudinal 
5 von der Vordcracitc (30) Anschlaq sf lache (38) der 

Faserauf nahmehulse (32, 33) beabstandet sind. 
2. Verbinder (1) nach Anopruch 1/ 
dadurch gekennzeichnet, — daoo 

die Vordoroclte (30) der raocrauf nahmehulse (32, 33) 
10 im Dcroich der vordcrcn optioohon Anochluoof lache (82) 

dco optiochen Faocraboohnitto {12, 7 1) einen Anschlag 
(38) — far das komplementare Anochluosclcmcnt dec 
Gcgcnverbindors bildct . 

15 2. Verbinder (1) nach eincm der vorotohenden A nspru^-che 
1, 

dadurch gekennzeichnet , dass 

die Faseraufnahmehiilse (32, 33) einen im wesentlichen 
zylindrischen Faserkanal (34, 37) definiert, in 
20 welchem der optische Faserabschnitt (72, 74) 

festgelegt ist und die fia^ &Klemm elemente (52a-52d) aus 
dem inneren Umfang (60) der Faserauf nahmehulse (32, 
33) radial nach innen in den Faserkanal (34, 37) 
vorspringen. 



25 



30 



3. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspr.uche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klernmelemente (52a-52d) einstiickig mit der 
Faserauf nahmehulse (32, 33) ausgebildet sind. 

4. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klernmelemente (52a-52d) in den aulieren Umfang des 
optischen Faserabschnitts (72, 74) materialverdrangend 
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quetschend eingreifen. 

5. Verbinder (lj nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

5 die Klemmelemente (52a-52d) eine der Vordcrooitc (3D) 

Anschlaqsf lache (38) der Faseraufnahmehulse (32, 33) 
benachbarte Vorderseite (68a-68d) umfassen und die 
Vorderseite der Klemmelemente gegenUber der 
VordcrGQitQ (30) A nschlaqsf lache (38) der 
10 Faseraufnahmehulse (32, 33) longitudinal zuruckgesetzt 

sind. 

6. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 die Klemmelemente (52a«52d) in Bezug auf die 

Vordcrooitc — 1-3-9^ — Anschlaqsf lache (38) der 
Faseraufnahmehulse (32, 33) urn mehr als 0 pm und 
weniger als 5 mm zuruckgesetzt sind. 

20 7: Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Faseraufnahmehulse (32, 33) einen vorderen 
Fuhrungsabschnitt (42) und einen hinteren 
Einfiihrabschnitt (44) aufweist und der 
25 Innendurchmesser (88) des Einf iihrabschnitts (44) 

grofier als der Innendurchmesser (86) des 
Fuhrungsabschnitts (42) ist. 

8. Verbinder (1) nach Anspruch & 7, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

zwischen dem Fuhrungsabschnitt (42) und dem 
Einfiihrabschnitt (44) eine Fasung (46) vorgesehen ist. 
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9. 



Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
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die Faseraufnahmehulse (32, 33) einen vorderen 
Fuhrungsabschnitt (42) und einen hinteren 
Einfiihrabschnitt (44) aufweist und der 
Fuhrungsabschnitt (42) eine Fuhrung fur den 
5 Faserabschnitt (72, 74) definiert, deren 

Innendurchmesser (86) zwischen 4 0 um kleiner und 
120 um grSIier als der AuBendurchmesser des optischen 
Faserabschnitts (72, 74) betr&gt. 

10 10. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Faseraufnahmehulse (32, 33) einen vorderen 
Fuhrungsabschnitt (42) und einen hinteren 
Einfuhrabschnitt (44) aufweist und der optische 
15 Faserabschnitt (72, 74) in dem Einfiihrabschnitt (44) 

ein radiales Spiel (90) von 40 um bis 100 um aufweist. 

11. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

20 die Faseraufnahmehulse (32, 33) einen vorderen 

Fuhrungsabschnitt (42) und einen hinteren 
Einfuhrabschnitt (44) aufweist und die Klemmelemente 
(52a-52d) in dem Einfuhrabschnitt (44) angeordnet 
sind . 

25 

12. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Faseraufnahmehulse (32, 33) einen vorderen 
Fuhrungsabschnitt (42) und einen hinteren 
30 Einfuhrabschnitt (44) aufweist und sich die 

Klemmelemente (52a-52d) longitudinal von einem 
ruckwartigen Ende des FUhrungsabschnitts (42) bis in 
den Einfuhrabschnitt (44) erstrecken. 
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13. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass 

zumindest zwei, drei oder mehr Klemmelemente (52a-52d) 
an dem inneren Umfang (60) des Faserkanals (34 , 37) 
5 angeordnet sind, welche in Bezug auf den Umfang (60) 

gleichm&fiig verteilt sind. 

14. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

10- die Klemmelemente (52a-52d) in Form von Rastnasen 

ausgebildet sind. 

15. Verbinder (1) nach Anspruch 14 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

15 die Rastnasen (52a-52d) einen im Wesentlichen 

dreieckigen Querschnitt in radialer Richtung 
aufweisen. 

16. Verbinder (1) nach Anspruch ±8- 14 oder ^ 15, 

20 dadurch gekennzeichnet, dass die Rastnasen (52a-52d) 

eine geneigte riickseitige RampenflSche (56a-56d) 
aufweisen, urn- den Faserabschnitt (72, 74) von der 
Ruckseite des Verbindergehauses (2) einzupressen und 
eine vorderseitige Rastflache (68a-68d) 
25 aufweisen, welche sich im Wesentlichen senkrecht zur 

optischen Achse (54) des Faserabschnitts (72, 74) 
erstreckt, urn den Faserabschnitt zu verrasten. 

17. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspriiche, 
30 dadurch gekennzeichnet, dass 

die Rastnasen- (52a-52d) eine sich entlang des inneren 
Umfangs (60) der Faserauf nahmehulse (32, 33) 
erstreckende Breite von 150 pm bis 400 pm.und eine 
sich radial nach innen erstreckende Hohe von 50 urn bis 
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200 ]im aufweisen. 

18. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

5 der Vorbindcr (1) — zumindcot cincn der elektro- 

optischeft Wandler (102, 104) umfasst, wclchor einen 
optischen Eingang/Ausgang aufweist, wobei der Wandler 
an einem ruckseitigen Ende des Faserkanals angeordnet 
ist und iiber die hintere optische Anschlussf lache (84) 
10 des Faserabschnitts (72, 74) eine optische Verbindung 

zwischen dem Faserabschnitt und dem Wandler 
hergestellt ist. 

19. Verbinder (1) nach Anspruch— 3r£ 18 , 
15 dadurch gekennzeichnet , dass 

der elektro-optische Wandler (102, 104) mit einer 
Klammer (108) unmittelbar an einer Riickseite des 
Verbindergehauses (2) befestigt ist. 

20 20. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspru&che 

dadurch gekennzeichnet, dass die Klammer (108) aus 
Metall gestanzt, im Wesentlichen U-formig ausgebildet 
und an den Seitenf lachen (18, 20) des Verbinder- 
25 gehauses (2) verrastet ist und Lotstifte (110) zum 

Verbinden mit einem Schaltungstrager aufweist. 

21. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
30 die Klammer (1Q8) zumindest einen elastisch federnden 

Abschnitt (112, 114) aufweist, welcher in einem 
montierten Zustand den Wandler (102, 104) vorwarts in 
Richtung der hinteren optischen Anschlussf lache (84) 
des Faserabschnitts (72, 74) presst . 
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22. Verbinder (1) nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Klammer (108) eine Ruckwand und einen oberseitigen 
Deckabschnitt aufweist, welche entlang einer hinteren 
oberen Kante eins'tuckig miteinander verbunden sind, 
wobei der elastisch federnde Abschnitt (112, 114) an 
dem oberseitigen Deckabschnitt aufgehangt ist und der 
elastisch federnde Abschnitt einen im Wesentlichen 
L-formig gebogenen Querschnitt aufweist. 

23. Verfahren zum Herstellen eines optischen Verbinders 
(1) zum Herstellen einer Verbindung zwischen einem 
elektro-optischen Wandler (102, 104) des Verbinders 
und fur Kunotof f f aoorn zurnindest einer optischen Faser 
eines komplementaren Gegenverbinders , insbesondere zum 
Herstellen eines Multimedia-Verbinders fur ein 

Kraf tfahrzeug gemafl dem MOST-Standard^ nach einem der 
vorstehenden Anspruche, umfassend die Schritte:. 

Bereitstellen eines Verbindergehause£ (2) mit 
einer Gegenverbinderauf nahme zum paarenden Verbinden 
mit ei-fKiem Gegenverbinder , wobei der Verbinder (1) 
zurnindest zwei optischc A nschlusselemente (12, 14) zum 
paarenden Verbinden mit jeweils einem komplementaren 
optiochcn Anschlusselement des Gegenverbinders 
aufweist und wobei die Anschlusselemente (12, 14) 
jeweils eine Faserauf nahmehulse (32, 33) jeweils mit 
einer Mehrzahl von innenseitigen Kl emme 1 erne n ten 
(52a-52d) aufweist, 

Bereitstellen zurnindest zweier optischer 
Faserabschnitte (72, 74) mit jeweils einer vorderen 
und hinteren optischen Anschlussf lache (82, 84), 

nachfolgend Einpressen der Faserabschnitte (72, 
74) unmittelbar in die jeweils zugehorige 
Faserauf nahmehulse (32, 33), wobei die Faserabschnitte 
(72, 74) mittels der Klemmelemente (52a-52d) in den 
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Faseraufnahmehulsen (32, 33) festgelegt werden, 
derart, dass tiber die vorderen optischen 
Anschlussf lichen (82) der optischen Faserabschnitte 
(72, 74) eine optische Verbindung mit jeweils einer 
optischen Faser des Gegenverbinders herstellbar ist, 
wenn der Verbinder (1) mit dem Gegenverbinder gepaart 
wird, 

nachfolgend Anordnen zweier elektro-optischer 
Wandler (102, 104) an einer Riickseite (48) der jeweils 
zugeh5rigen Faserauf nahmehulse (32, 33) derart, dass 
liber die hinteren optischen Anschlussf lachen (84) der 
Faserabschnitte (72, 74) eine optische Verbindung 
zwischen den Faserabschnitten (72, 74) und den 
Wandlern (102, 104) hergestellt wird^_ und 

Befestigen der Wandler (102, 104) an dem 
Verbinder (1)^ 

wobei die Faserabschnitte (72 , 74) beim Einpressen mit 
ihren vorderen optischen Anschlussf lachen (82) tiber 
die Klemmelemente (52a-52d) hinaus in die zugehorige 
Faserauf nahmehulse (32, 33) eingeschoben werden . 

24. Verfahren nach Anspruch 2A r 23 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

die Faseraufnahmehulsen (32, 33) im Bereich der 
vorderen optischen Anschlussf lachen (82) der optischen 
Faserabschnitte (72, 74) jeweils eine vordere 
Anschlagsf lache (38) umfass^en und jeweils ein 
Montagestempel gegen die vorderen Anschlagsf lachen 
(38) gedriickt wird, urn beim Einpressen einen vorderen 
Anschlag fiir den jeweils optischen Faserabschnitt 
(72, 74) zu bilden. 



